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WAT ZIJN AARDWERKEN

• definitie : door mensen aangelegde ophogingen van aarde

• diverse functies : militaire verdediging, bescherming tegen overstromingen, 

verbetering landbouw, infrastructuur, begraving

• belangrijke kenmerken : zichtbare aanpassingen landschap, vaak eeuwen oud, 

structureren het cultuurlandschap



AARDWERKEN ZIJN DIVERS

dijken

plaggendekken

woonheuvels

wallen

raatakkers, grafheuvels



AARDWERKEN ZIJN OVERAL

Dijken in Nederland
> 17.000 km

Kaart ‘Leven met Water’
Rijksdienst Cultureel Erfgoed



AARDWERKEN ZIJN WAARDEVOL

Want ze:

1. geven inzicht in menselijke reacties op 
vroegere landschappelijke uitdagingen
en kansen

2. kunnen zeldzame en goed bewaarde
archeologische en landschappelijke
informatie bevatten

3. dragen bij aan het karakter en de 
identiteit van gebieden

Luggenhorst et al. 2013



WOONHEUVELS

Ezinge



EZINGE



ONDERZOEKSPROBLEMEN

1. vaak opvallend weinig kennis over ouderdom, constructie, 
gebruiksfases, het vroegere landschap

2. beperkt beschikbaar voor onderzoek omdat ze nog gebruikt worden
of monumentstatus hebben

3. zitten vaak op de grenzen tussen wetenschapsvelden zoals
archeologie, historische geografie en natuurwetenschappen (kan
ook een kans zijn)

belemmert ‘storytelling’, erfgoedbeheer, ruimtelijke planning

Earthwork project



EARTHWORK PROJECT (2021-2026)
Earthwork. Luminescence dating of human landscape modifications in response 

to environmental challenges 

Onderdeel NWO ‘Archeologie Telt’ Programma

Doelen: 

• verbeteren van dateringstechnieken voor aardwerken

• beter begrip van oorspronkelijke landschappelijke en sociale context 

• kennis voor toekomstige ontwikkelingen



METHODE: THERMOLUMINESCENTIE
Optically Stimulated Luminescence (OSL)

Principe:

• zandkorrels (kwarts, veldspaat) slaan na afsluiting 

van licht radioactieve straling uit de omgeving op

• de opgeslagen energie bouwt op door de tijd

• bij blootstelling aan licht of hoge temperatuur komt 

deze energie weer vrij, en die kan je meten

Figuur Liz Chamberlain, WUR



age (year) = 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 (𝐺𝐺𝐺𝐺)
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 (𝐺𝐺𝐺𝐺/𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦)

Je meet dus het laatste moment dat 
een zandkorrel licht heeft gezien

Nederlands Centrum voor Luminescentie-datering (NCL)
Wageningen

METHODE: THERMOLUMINESCENTIE



GESCHIKTE MONSTERLOCATIES

Rhodes 2011

MONSTERLOCATIES

Beeld Liz Chamberlain, WUR



MONSTERNAME



EARTHWORK PROJECT

‘Hoog Nederland’
Onderzoek Jungyu Choi

Landschap c. 800 na Chr.  Vos et al. 2021

‘Laag Nederland’
Onderzoek Jelle Moree 
en post-doc

Woonheuvels
Dijken

Wallen
Raatakkers
Plaggendekken



Bornem-Groot Schoor, Vlaanderen



ROMEINSE SPOREN IN HET LANDSCHAP

Fort te Valkenburg, Zuid-HollandMogelijk marskamp te Ermelo

Heiligdom Herwen-Hemeling
Aquaduct te Groesbeek?

Mogelijk Romeinse weg te Oosterhout



Schut 2005



3 VOORBEELDEN VAN ONDERZOEK

• De ringwalburg van Den Burg, Texel

• Datering en het ontstaan van raatakkers 

(‘Celtic Fields’)

• Dijken, woonheuvels en landschapsdynamiek 

in de Betuwe



CASUS 1
Den Burg

DE RINGWALBURG VAN DEN BURG

• Onderzoek Kirsten de Nooijer 

(WUR) met Archeologie West-

Friesland en Earthwork team
Google Earth



Ringfort Trelleborg, Denemarken



7de-8ste eeuw

14de eeuw

hypotheses ouderdom gebaseerd op Woltering (2002)

Ringwalburg Den Burg: twee ringen
• binnenring: meerdere greppels en een wal
• buitenring: brede greppel en een wal

Slide Kirsten de Nooijer





2) greppel buitenring
3) wal buitenring

1) twee greppels binnenring

greppel I greppel II greppel II

Slide Kirsten de Nooijer



greppel
1276 ± 49 CE

wal
766 ± 60 CE

greppel
1165 ± 260 CE ?

1

2

3

Slide Kirsten de Nooijer

Luminescentiedatering ringwal Den Burg 
buitenwal: 8ste eeuw
greppels: opgevuld ~500 jaar later

De eerste fase van de ringwal
van Den Burg dateert
waarschijnlijk uit de 8ste 
eeuw, uitgaand van OSL



Gerritsen 2022



DATERING EN ONTSTAAN VAN RAATAKKERS 
(‘CELTIC FIELDS’)

Donker: veldsystemen Neolithicum/Bronstijd
Licht: raatakkers

Arnoldussen 2021

• Laat-prehistorische akkersystemen, tot 

honderden hectares groot. Intensificatie!

• Rechthoekige akkerpercelen omgeven door 

wallen (goed zichtbaar op AHN)

• Nog veel onduidelijk over exacte ouderdom 

en ontstaan; doorgaans vermeld als ‘Late 

Bronstijd tot midden-Romeinse tijd’



raatakkercomplex



Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN)

Reconstructie Ulco Glimmerveen



Vaassen

Wekerom Arnoldussen 2018



MODELLEN GERRITSEN (2003)



ONDERZOEK HARDENBERG (RUG)



CASUS 2

Raatakkercomplex Vaassen
Illustratie Nico Willemse (RAAP)

MONSTERPLAN (HYPOTHETISCH)



DIJKEN, WOONHEUVELS EN 
LANDSCHAPSDYNAMIEK IN DE BETUWE

Google Earth



• Regio met een dynamisch landschap 

• Lange bewoningsgeschiedenis 

• Nog veel onduidelijk over relaties tussen mens 

en landschap over lange tijdschalen

DIJKEN, WOONHEUVELS EN 
LANDSCHAPSDYNAMIEK IN DE BETUWE



Cohen & Stouthamer 2012

LANDSCHAPSDYNAMIEK
Cohen & Stouthamer 2012

Vos et al. 2021



MENS EN LANDSCHAP

Rivier
dynamiek

Dijken Woonheuvels

Landschap
Betuwe





WOONHEUVELS

Eijgenraam 2021

Geschatte ouderdom:  ~ 1200-1900 CE

Betuwe region

veen

overstromingsvlaktes

zand

kwelders

stuwwal
Van Tuin 2022



WOONHEUVELS Eijgenraam 2021

Eijgenraam  et al. 2022



DIJKEN

Dijkversterking Wolferen-Sprok



DIJKEN





ENKELE CONCLUSIES – WAARDE VAN OSL

• diverse archeologische toepassingsmogelijkheden

• kan bestaande dateringen aanscherpen; is soms de enige
dateringsmogelijkheid

• werkt goed bij interdisciplinaire projecten
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